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FYZIKA — maturitni otazky 2024/25

(pro vSechny vyucujici a vSechny tfidy)

Kinematika
Pohyb rovhomérny pfimoc&ary, rovhomérné zrychleny a zpomaleny, volny pad, slozené
pohyby, vrhy.

Dynamika
Newtonovy pohybové zakony, hybnost télesa, zakon zachovani hybnosti, tfeni.

Pohyb po kruznici
Zakladni pojmy, dostfediva sila, pohyb ¢astice s nabojem v magnetickém poli, urychlo-
vace Castic, pohyb druzic v gravitaénim poli Zemé.

Mechanika tuhého télesa
Tuhé téleso, moment sily, momentova véta, skladani a rozklad sil plisobicich na tuhé
téleso, tézisté télesa, rovnovazna poloha tuhého télesa, moment setrvacnosti.

Mechanika kapalin a plynt

Zakladni vlastnosti tekutin, idealni kapalina, idealni plyn, tlak, Pascaltiv zakon, hydro-
staticky tlak, Archiméduv zakon, ustalené proudéni kapaliny, rovnice kontinuity,
Bernoulliova rovnice, odpor prostfedi.

Gravitacni pole
Newton(v gravitaéni zakon, popis gravitacniho pole, radialni pole, homogenni pole,
gravitaéni a tihoveé zrychleni, Slunecni soustava, Keplerovy zakony.

Elektrické pole

CoulombUlv zakon, popis elektrického pole (intenzita, silo¢ary, potencial), napéti,
kondenzator, kapacita kondenzatoru, spojovani kondenzatoru, vodi¢ a izolant

v elektrickém poli, permitivita.

Zakony zachovani ve fyzice

Izolovana soustava, zakon zachovani hmotnosti, zakon zachovani hybnosti, zakon
zachovani mechanické energie, zakony zachovani v mechanice kapalin a plynu,
kalorimetricka rovnice, Joulellv — Lenz(v zakon, zakony zachovani pfi jadernych
reakcich.

Druhy energie a jejich premény

Mechanicka prace, vykon, kineticka a potencialni energie, kineticka energie ve specialni
teorii relativity, mechanicka energie rotacniho pohybu, energie kmitavého pohybu, energie
elektrického pole kondenzatoru, energie magnetického pole civky, energie
elektromagnetického oscilatoru, prace a vykon stfidavého proudu.

Termodynamické zakony, tepelné motory
Stavova rovnice pro idealni plyn, jednoduché déje s idealnim plynem, adiabaticky dé&j,
kruhovy dé&j s idealnim plynem, prvni a druhy termodynamicky zakon, tepelné motory.

Kapaliny a pevné latky

Povrchova vrstva kapaliny, povrchové napéti, kapilarita, teplotni objemova roztaznost
kapalin. Krystalické a amorfni latky, krystalova mfizka, deformace pevného télesa, Hooklv
zakon, teplotni roztaznost pevnych latek.



12. Zmény skupenstvi latek
Kalorimetr, kalorimetricka rovnice, mérna tepelna kapacita, zména skupenstvi, skupenské
teplo, tani a tuhnuti, sublimace a desublimace, vypafovani a var, kondenzace, fazovy
diagram.

13. Elektricky proud v kapalinach, plynech a v polovodicéich
Elektrolyticka disociace, elektrolyza, Faradayovy zakony, uZiti elektrolyzy. Vyboje v plynech a
jejich uziti. Vodivost polovodic¢u, dioda, tranzistor.

14. Obvody stejnosmérného proudu
Stejnosmérny elektricky proud, elektronova vodivost kovl, odpor vodi¢e, Ohmuv zakon,
Kirchhoffovy zakony, prace a vykon elektrického proudu, méfeni proudu, napéti a odporu.

15. Magnetické pole
Popis magnetického pole pomoci indukénich ¢ar a magnetické indukce, pfimy vodi¢, dva
rovnob&zné vodiée s proudem, civka. Magnetické vlastnosti latek, uziti magnet(. Castice
s nabojem v magnetickém poli.

16. Stridavy proud
Vznik stfidavého proudu, zakladni charakteristiky, obvod stfidavého proudu s rezistorem,
civkou a s kondenzatorem, sériovy RLC obvod, vykon stfidavého proudu, tfifazovy proud.
Transformator, pfenos elektrické energie.

17. Kmitani
Kinematika kmitavého pohybu, grafické znazornéni zavislosti y(t), dynamika kmitavého
pohybu, mechanické oscilatory, nucené kmity, rezonance. Oscilaéni obvod a jeho uziti.

18. Mechanické vinéni
Vznik a druhy vinéni, rovnice postupné viny, Huygensuv princip, Sifeni vinéni — odraz, lom,
interference a ohyb vinéni. Zvuk — zakladni charakteristiky, DopplerQv jev. Ultrazvuk — uziti.

19. Elektromagnetické vinéni
Druhy elektromagnetického vinéni, elektromagneticka vina. Princip rozhlasového vysilani a
pfijmu. UZiti rentgenového a ultrafialového zareni. Spektralni analyza a jeji uziti.

20. Odraz a lom svétla
Zakon odrazu a lomu, uplny odraz. Rozklad svétla hranolem, hranolovy spektroskop.
Zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem, zobrazovaci rovnice, uZiti zrcadel.

21. Zobrazovani ¢ockami
Zobrazeni spojkou a rozptylkou, zobrazovaci rovnice Coc¢ky, zvétSeni. Oko jako opticka
soustava, akomodace, zorny uhel, blizky a vzdaleny bod, konvenéni zrakova vzdalenost,
kratkozrakost, dalekozrakost. Lupa, mikroskop, dalekohled.

22. Vinové vlastnosti svétla
Interference svétla, koherence, podminky pro vznik interferenéniho minima a maxima.
Interference svétla na tenké vrstvé, uziti. Interference pfi ohybu svétla na dvojstérbiné a na
mfizce, mfizkovy spektroskop. Polarizace svétla odrazem, lomem, dvojlomem a absorpci,
uziti.

23. Kvantova fyzika
Foton, energie, hmotnost a hybnost fotonu. Vnitfni a vnéjsi fotoelektricky jev, Comptoniv
jev. Vinové vlastnosti ¢astic. Vyvoj nazorl na stavbu atomu, kvantové mechanicky popis
atomu, kvantova Cisla. Energetické hladiny, spektrum atomu vodiku, laser.



24. Jaderna fyzika
Jadro, jaderné sily, stabilita jader. Radioaktivita, zafeni alfa, beta, gama, polo¢as rozpadu,

zakon radioaktivni pfemény, uZziti radionuklidd. Hmotnostni ubytek, zavislost vazebné
energie na jeden nukleon na nukleonovém Cisle. Jaderna syntéza a jeji uziti. Stépeni
jader a jeho uziti.

25. Vyroba a prenos elektrické energie
Alternator — princip ¢innosti, Faradaylv zakon elektromagneticka indukce, Lenz(v zakon.

Pfenos elektrické energie, popis zasuvky. Tepelna, jaderna, solarni, vétrna, vodni
elektrarna.



